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حکیده 


پسته یکی از مهم‌ترین اقلام صادراتی ایران است که بیش از ۸۲۳ از ارزش کل صادرات 
غیر نفتی ایران را به خود اختصاص oala‏ است. استان یزد پس از QUE‏ کرمان بزرگ‌ترین استان 
پسته‌خیز ایران محسوب می‌شود. از آنجایی که پدیده‌ی سرمازدگی» به ویژه سرمازدگی شدید 
بهاره» به باغ‌های پسته این منطقه خسارت زیادی وارد می‌کند. بررسی سرمازدگی در این استان 
ضروری می‌باشد. زیرا آگاهی از این پدیده و تاریخ‌های احتمالی وقوع ol‏ به پسته‌کاران در 
جلوگیری و کاهش خسارات ناشی از سرمازدگی کمک می‌کند. هدف از انجام این پژوهش: 
بررسی و تحلیل سرمازدگی شدید بهاره باغ‌های پسته و پهنه‌بندی آن در استان یزد است. به این 
منظور. از آمار روزان‌ی کمینه دما ۱۶ ایستگاه هواشناسی استان و هم‌جوار آن طی دوره‌ی آماری 
مشترک YA‏ ساله( ۱۳۸۹-۱۳۷۲) استفاده شده است. به منظور پهنه‌بندی شدت سرمازدگی بهاره 
پسته. تعداد روزهای دارای سرمازدگی هر ایستگاه درسه آستانه ضعیف (۱ تا ۱- درجه 
سلسیوس) متوسط (۱/۱- تا ۳- درجه سلسیوس) و شدید (۳- درجه سلسیوس و کمتر) به 
وسیله‌ی نرم افزار SPSS‏ شمارش و پس از بررسی رابطه‌ی تعداد روزهای سرمازدگی با ارتفاع, 
نقشه‌های هر پهنه‌ی سرمازدگی در محیط Are GIS‏ ترسیم شد. همچنین برای آگاهی از تاریخ 
پایان سرمازدگی بهاره پسته در استان تاریخ‌های افت دما به آستانه‌های ۱ صفر و ۱- درجه 
سلسیوس به عنوان دماهای مؤثر بر پسته در مرحله گل‌دهی استخراج و نقشه‌های پهنه‌بندی OT‏ 
نیز ترسیم گردید. نتایج تحقیق OUS‏ می‌دهد. باغ‌های پسته تمام ایستگاه‌های مورد مطالعه‌ی 
استان در بهار به غیر از ایستگاه‌های طبس و بافق, سرمازدگی ضعیف و بقیه‌ی ایستگاه‌ها 


سرمازدگی ضعیف» متوسط و شدید را تجربه می‌کنند. بنابراین جنوب و جنوب غرب(ایستگاه- 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۰/۱۱/۲۳ تاریخ تصویب:۱۳۹۱/۸/۱ 


۳۳۸ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحه‌ای شماره‌ی نوزدهم 
های دهشیر مروست. اشکذر اردکان بهادران) از نظر وقوع شلات سرمازدگی» به‌ویزه 
سرمازدگی شدید بهاره پسته. منطقه‌ی پرخطری برای فعالیت‌های کشاورزی به خصوص باغ- 
های پسته می‌باشد. تاریخ افت دما به میزان ۱ صفر و ۱- درجه سلسیوس نشان‌دهنده‌ی آن 
است که به‌طور متوسط و به تفکیک شهرستان. افت دماهای ۱ درجه از چهارم تا نهم فروردین - 
eb‏ دمای صفر درجه از سوم تا هشتم فروردین و ۱- درجه سلسیوس از دوم تا نهم فروردین 
در استان یزد به پایان می‌رسد. 
کلیدواژه‌ها: سرمازدگی شدید. تحلیل آماری» باغ‌های پسته پهنه‌بندی استان یزد. 
درآمد 
رشد و عملکرد گیاهان زراعی؛ تابعی از کلیه عوامل محیطی و آثار متقابل آن‌هاست. این عوامل 
شامل عوامل آب‌وهوایی. رطوبت خاک و غیره می‌شوند که بسته به مقدار آن‌ها در محیط رشد و 
نمو گیاهان افزايش یا کاهش می‌یابد. از میان این عوامل» دما به عنوان مهم‌ترین متغیر هواشناسی 
است که بیش‌ترین تأثیر را بر کشاورزی دارد. نوسانات و افت وخیزهای نابه‌هنگام دمایی که اغلب 
دور از انتظار است. باعث غافل گیری و بروز خسارات سنگین می‌شود. سرمازدگی محصولات 
زراعی و باغی در سطح جهان» به عنوان یکی از تنش‌های محیطی. همواره مورد توجه بوده است. با 
توجه به اینکه بیش‌تر وسعت کشور را اقلیم خشک و فراخشک تشکیل داده. پدیده‌ی سرمازدگی 
در کشور غالب است و به همین دلیل. پدیده‌ی سرمازدگی محصولات کشاورزی در رده‌ی حوادث 
غیرمترقبه دسته‌بندی شده و سالیانه میلیاردها تومان حسارت به اقتصاد کشور وارد می‌کند(دشتکیان, 
AYAS‏ 
استان یزد با داشتن ۴۰ هزار و ۲۵۰ هکتار باغ‌های پسته بعد از کرمان به عنوان یکی از مناطق 
عمده‌ی تولید پسته در برحی سال‌ها شاهد وقوع سرمازدگی بهاره می‌باشد که خسارات زیادی را 
به بخش کشاورزی منطقه وارد می‌سازد. برای بررسی بهتر پدیده‌ی سرمازدگی بهاره‌ی پسته لازم 


تام و شاوا (۱۹۸۵) با مشخص نمودن تاریخ وقوع سرمازدگی‌ها در منطقه‌ی dgl‏ نشان دادند که 
تاریخ‌های وقوع اولین سرماهای پاییزه و آخرین سرماهای بهاره در عین تصادفی بودن SULS‏ 
مستقل‌اند و می‌توان دوره‌ی بازگشت آن را برای هر گیاه زراعی تعیین کرد. کارپیرو ' (۱۹۶۱) تاریخ 
وقوع آخرین سرمازدگی در بهار را در منطقه‌ی مونتانا تخمین زد. کرافورد " O90)‏ اثر انواع بخاری 
taii ce‏ تسار سره sd‏ دران رة «ullis‏ کرک منت ونان و هماران 
(VAVA)‏ در تحقیقی به این نتیجه رسیدند. که برای اکثر BE‏ استرالیا وقوع سرمازدگی در دمای ۶ 
درجه سلسیوس بسیارکم و در دمای کم‌تر از صفر زیاد است. os‏ (۱۹۸۰) معتقد است که 
چنانچه دمای هوا بیش تر از صفر درجه و کم‌تر از ۱۰-۱۵ درجه سلسیوس باشد گیاه تحت تأثیر 
تنش سرمازدگی است. 

وایت‌ساید " و همکاران(۱۹۸۸) یخبندان‌ها را به دو نوع فرارفتی و تابشی تقسیم کرده و به این 
نتیجه رسیده که پخبندان فرارفتی برای محصولات باغی خسارت‌بارتر است: آرون و گات" )1441( 
با ترسیم منحنی‌های ریسک سرمازدگی» احتمال وقوع آن را در فلسطین بررسی نموده‌اند. 
رودریگو" (۲۰۰۰) تأثیر یخبندان‌های دیرس بهاره بر روی اندام‌های زاینده درختان میوه مناطق 
معتدل را مورد مطالعه فرار oala‏ است. شفینگر" و همکاران (۲۰۰۳) روند یخبندان‌های بهاره و 
تاریخ‌های فنولوژی در اروپای مرکزی را بررسی کردند و به این نتیجه رسیدند که در دهه‌های اخیر 
بندان ما بهار 3833 از ela‏ فد لو ریک UST‏ افتاده تست لار و کنارلوسش ۰ g3b Q0)‏ 
سرمازدگی بر محصول هلو و شلیل را تحت شرایط اقلیمی مختلف بررسی نموده‌اند. سامیشما " و 


1-Tom & Show 
2-Carpiro 
3-Crawford 
4-Bandonas 
5-Levit 
6-WhiteSide 

7 -Aron & Gat 
8 -Rodrigo 
9-Scheifinger 
10 -Lurie & Carlos 
11-Sameshima 


PUTET 
همکاران(۲۰۰۷) خطر ریسک یخبندان در محصول سویا در ژاپن را بررسی کرده و با استفاده از‎ 
' یک‌شبکه‌ای آن را به صورت نقشه بر اساس احتمال وقوع خطر سرمازدگی نشان داده‌اند. خوخرو‎ 
و همکاران(۲۰۰۷) اثرات طول مدت یخبندان‌های بهاره را بر روی محصول‌دهی پیاز بررسی‎ 

کرده‌اند. 

هاشمی OTTA)‏ برای اولین بار در داخل کشور سری های زمانی شروع و خاتمه‌ی سرما و 
یخبندان را برای چهار آستانه‌ی حرارتی در تهران تحلیل کرد. JUS‏ (۱۳۶۸) به بررسی نفوذ توده‌ی 
هوای سرد قطبی و خسارت وارده به محصولات کشاورزی در شمال خراسان پرداخته است. براتی 
(۱۳۷۵) به طراحی و پیش‌بینی الگوهای سینوپتیک یخبندان‌های بهاره ایران پرداخت وی با توجه به ۶۲ 
مورد یخبندان بهاره طی ۲۰ سال به این نتیجه رسید که همه‌ی یخبندان‌های مورد مطالعه از نوع انتقالی 
بوده و جابه‌جایی سیستم‌های فشار از عرض بالاتر و بر خلاف جهت عقربه‌های ساعت به یخبندان‌های 
شدید و بر عکس جابه‌جایی از عرض‌های پایین‌تر و در جهت عقربه‌های ساعت به بخبندان‌های 
ضعیف منتهی می‌شود. کریمی (۱۳۷۸) به بررسی موضوع سرما و بخبندان و روش‌های حفاظت گیاهان 
در مقابل سرما پرداخته و عوامل موثر در وقوع سرمازدگی را ارزیابی کرده است. جوان شاه و همک‌اران 
(۱۳۷۹) در تحقیقی با عنوان» تخیر اندازی گل‌دهی پسته به منظور مقابله با سرمازدگی بهاره به این 

نتیجه رسیدند» که به کار بردن روغن سویا بر روی درختان رقم کله قوچی تأثیری بر تأعیراندازی گل - 
دهی ندارد ولی پکلوبوترازول بر روی رقم اوحدی موجب تأخیر در گل‌دهی می‌شود. خلجی (۱۳۸۰) 
در تحقیقی با عنوان» پیش‌بینی سرمای دیرس بهاره و یخبندان زودرس پاییزه برای برحی گیاهان زراعی 
و باغی در استان چهارمحال‌وبختیاری, با توجه به مناسب‌ترین توزیع آماری احتمال وقوع دوران سرما و 
بخندان برای قاط cala‏ استان را cata‏ و a f‏ کرو و است: بهیار(۱۳۸۲) در بررسی یدیده 
سرمازدگی در استان چهارمحال‌بختیاری و با انجام محاسبات نشان داد که میزان گرمای هدر رفته در 
لحظه سرمازدگی, حدود VY‏ برابر میزان گرما در حالت عادی بوده است. جهانگیری و همکاران (۱۳۸۴) 
به مطالعه تأثیرات سرمازدگی بر محصول پسته در استان کرمان پرداخته‌اند و به این نتیجه رسیده‌اند که 


احتمال وقوع سرمازدگی در بافت بیش‌تر و در سیرجان کم‌تر است. سرمازدگی باعث می‌شود که گل- 


1- Khokhar 


های درخت توانایی باروری خود را از دست داده و شروع به ریزش کنند. حسین‌نیا و همکاران (WAY)‏ 
به بررسی درجه حرارت های بحرانی از لحاظ سرمازدگی در مراحل مختلف گل‌دهی درختان میوه 
مناطق معتدل ایران پرداخته‌اند. مهربان و غریب عشقی (YAT)‏ در تحقیقی دریافتند که می‌توان با استفاده 
از سیستم اطلاعات (GIS) olila‏ مناطق مستعد سرمازدگی را مشخص کرد. ضیایی و همکاران 
(۱۳۸۵) با بررسی وقوع کمینه‌ی دما در استان فارسء خطر وقوع سرمازدگی را از طریق تهیه اطلس 
نشان داده‌اند. خسروی و همکاران (۱۳۸۷) به پهنه‌بندی اثر خطر سرمازدگی دیرس بر روی باغات در 
شهرستان مه‌ولات پرداخته‌اند و با استفاده از نقشه‌های سه منطقه‌ی پرخط خطر و کم‌خطر در شهرستان 
را شناسایی کرده‌اند. استفاده از این نقشه‌ها راه‌های پیش‌بینی انواع سرمازدگی و شیوه‌های مقابله با آن را 
در مناطق فراهم کرده است. 

هدف از این پژوهش, بررسی» تحلیل و پهنه‌بندی سرمازدگی شدید بهاره باغ‌های پسته جهت 
مقابله با آثار زیان‌بار آن در استان یزد است. 


داده‌ها و روش‌ها 


عوامل محیطی متعددی از جمله متغیرهای جوّی نظیر رطوبت. بارندگیء تابش» دما و باد در 
رشد و نمو گیاهان دخالت دارد که در بین آن‌ها عامل دما نقش بسیار مهمی در تولیدات کشاورزی 
ایفا می‌کند. دما مهم‌ترین عامل در تعیین الگوی کشت در سطح جهان است. 
در این تحقیق برای تحلیل و پهنه‌بندی شدت سرمازدگی بهاره باغ‌های پسته در استان یزد و تعیین 
آستانه‌های مختلف سرمازدگی, از پارامتر کمینه‌ی دمای روزانه, به عنوان مهم‌ترین عامل که نشان‌دهنده‌ی 
وقوع سرمازدگی در منطقه است. استفاده شده است. برای بررسی شدت سرمازدگی‌های باغ‌های پسته و 
پهنه‌بندی آن در استان یزد ۱۶ ایستگاه از داخل استان و استان‌های هم‌جوار برای دقت بیش‌تر مورد 
بررسی قرار گرفته است. داده‌های مورد نیاز از سازمان هواشناسی کشور استان و شرکت آب منطقه‌ای 
یزد تأمین شده است. نقشه پراکندگی ایستگاه‌های مورد استفاده و نقشه موقعیت استان یزد در کشور در 
(شکل ۱) و مشخصات آن‌ها در (جدول۱) آورده شده است. طول دوره‌ی آماری مشترک ایستگاه‌های 
منطقه ۱۸ ساله(۱۳۷۲-۱۳۸۹) و از داده‌های دمای کمینه روزانه‌ی آن‌ها استفاده شده است. 


۳۴۳۲ مجله‌ی جغرافبا و توسعه‌ی lal‏ شماره‌ی نوزدهم 
شکل ۱: نقشه پراکندگی ایستگاه‌های منطقه مورد مطالعه و موقعیت استان یزد در کشور 
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Anm‏ مشخصات ایستگاه‌های مورد مطالعه 
طول ارتفاع از سطح دریا به 
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جغرافیایی | جغرافیایی متر 
۱ ابر کوه سینوپتیک YV ^v ovr? w"‏ ۱۵۳۳/۸ 
۲ اردکان اقلیم‌شناسی Yet Yy? av or «V‏ 
۳ اشکذر اقلیم‌شناسی ۰ PY o or‏ ۱۱۴۰ 
Gib Y‏ سینویتیک ۲ ۵۵° YV vv?‏ ۹4/۴ 
۵ بهادران سینویتیک ۵۵ ۵۴° ۳14 ۱۴۴۴ 
۶ دهشیر اقلیم‌شناسی "۴ YY YA ov‏ ۱۸۳۳ 
۷ طبس سینویتیک YE: ۵۶° ov’‏ ۷۱۱ 
۸ مروست سینویتیک Y^ yv’ ov Yt‏ ۱۵۶/۶ 
٩‏ میبد سینویتیک YY vel or V‏ ۱۳۸ 
E‏ یزد سینویتیک ۷ or‏ ۱۳۱۹۵۴ ۱۳۳۷ 
M‏ رباط پشت بادام سینویتیک YY?V ob?YY"‏ ۱۳۳۵ 
Ww‏ بهاباد اقلیم‌شناسی ۵2°۲۲ "۱۳۱۹۵۱ ۱۳۵۶ 
۱۳ آباده سینوپتیک M oY f.‏ ۳۰۳۰ 
i‏ رفسنجان سینوپتیک ۵۵0۴ ۳۰۹۳۵ 0۸۰/4 
۵ فردوس سینویتیک 0۸1۰ M‏ ۱۳۹۳ 
ouo ۶‏ سینویتیک 0۳.۵ YY'oV‏ ۱۵۴۹ 


سرمازدگی از گسترده‌ترین و خسارت‌بارترین بلایای طبیعی است. که بر بخش‌های کشاورزی 
و منابع طبیعی تأثیر زیادی دارد. برای بررسی سرمازدگی, به خصوص شدّت آن» روش‌ها و آستانه- 
های دمایی متفاوتی وجود دارد که همگی قراردادی و بر اساس مطالعه مورد نظر و کاربرد آن بوده 
است. از جمله این تقسم‌بندی‌ها می‌توان به موارد زیر اشاره کرد: 

خسروی و همکاران(۱۳۸۷) بر اساس تأثیر سرمازدگی بهاره بر روی باغات پسته» انار و بادام 
شهرستان مه‌ولات. سرمازدگی را به صورت سرمازدگی ملایم ۱ تا صفر درجه سلسیوس 
سرمازدگی شدید کمتر از صفر درجه سلسیوس تقسیم‌بندی کرده است. خلجی (۱۳۸۰) سرمازدگی 
ملایم صفر تا ۱- درجه سلسیوس, سرمازدگی متوسط ۱- تا ۳- درجه سلسیوس و سرمازدگی 
شدید را کم‌تر از ۳- درجه سلسیوس تقسیم‌بندی کرده است. همچنین قلی‌پور دمای بحرانی در 
شرایط آزمایشگاهی, برای مرحله‌ی جوانه بستن پسته ۴- درجه سلسیوس, برای مرحله جوانه در 
حال باز شدن تا ۲- درجه سلسیوس و برای مرحله گل‌دهی تا ۲+ درجه سانتیگراد تعیین کرده 
است(قلی‌پور ۱۳۸۳). 

بنابراین به منظور بررسی» تحلیل و پهنه‌بندی شدت سرمازدگی در فصل بهار باغ‌های پسته 
استان در طول دوره آماری مشترک ۱۸ ساله (۱۳۸۹- ۱۳۷۲ دمای Y‏ تا ۱-را سرمازدگی ضعیف» 
۱- تا ۳- را سرمازدگی متوسط و ۳/۱- درجه سلسیوس و کم‌تر را به عنوان سرمازدگی شدید در 
نظر گرفته و تعداد روزهای سرمازدگی به KKE‏ شدت‌های مختلف برای هر ایستگاه به وسیله‌ی 
نرم‌افزار SPSS‏ شمارش شده است. همچنین برای آگاهی از تاریخ پایان سرمازدگی بهاره پسته در 
استان» تاریخ‌های افت دما به + صفر و ۱- درجه سلسیوس به عنوان دماهای موثر بر پسته در 
مرحله گل‌دهی» استخراج و نقشه‌های پهنه‌بندی آن با استفاده از روش میان‌یابی(11217) (وزن‌دهی 
فاصله معکوس). که در این پژوهش نسبت به سایر روش‌های زمین آمار بیش‌ترین دقت و کم‌ترین 
خطا را داشت. در محیط GIS‏ مورد استفاده قرار گرفته و ترسیم شده است. 


D 
بر اساس معیارهای در نظر گرفته شده در بخش روش تحقیق. سه نوع شدت متفاوت برای‎ 

سرمازدگی بهاره باغ های پسته در نظر گرفته شد که پس از شمارش تعداد روزهای سرمازدگی که هر 
ایستگاه در هر سال تجربه می‌کند. نقشه‌های پهنه‌بندی آن‌ها با استفاده از روش میانیابی (DW)‏ در 
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شدت‌های مختلف برای ایستگاه‌ها نشان می‌دهد. 


حدول Y‏ تعداد روزهای سرمازدگی بهاره باغ‌های پسته به KKE‏ شدت‌های مختلف در برخی از ایستگاه- 


های مورد بررسی در دوره‌ی آماری مورد نظر(۱۳۸۹- ۱۳۷۲) 


ردیف ایستگاه ضعیف متوسط شدید 
-Yt - -\ 6)‏ کمتر از۳- 
درجه‌سلسیوس | درچه‌سلسیوس | درجه‌سلسیوس 

۱ ابرکوه ۷ ۳ ۱ 

۲ ۶ Ww اردکان‎ ۲ 

۳ اشکذر ۲۵ ۷ ۳ 

۱ y بافق‎ Y 

Y ۶ YA بهادران‎ ۵ 

۶ دهشیر ۳۱ ۵ ۴ 

۷ طبس . ۰ 

Y ۴ ۲۱ مروست‎ ۸ 

۲ ۶ ۸ میبد‎ ۹٩ 
۱ ۱۷ ۵۰ یزد‎ ۱ 

. . ۴ Moy M 

۱۲ آباده ۷۶ ۶ ^ 

. ۱ ۲ رفسنجان‎ Ww 

۱ ۳ M فردوس‎ Ww 

۱ ۵ YA نایین‎ ۱۵ 


برای تعیین پایان سرمازدگی بهاره باغ های پسته و افت دمایی منتخب نیز تاریخ رخداد هر 
آستانه‌ی دمایی استخراج شد. با توجه به اینکه این تاریخ‌ها بر اساس تاریخ شمسی بودند ناگزیر به- 
گونه‌ای مورد استفاده قرار گرفته است. که قابلیت تجزیه و تحلیل داشته باشند. به همین منظور این 
تاریخ‌ها به روز ژولیوسی تبدیل شدند. به‌طوری‌که به روز اول فروردین عدد ۱۸۰و به روز ۵ 


اردیبهشت عدد ۲۱۵ داده شد. تاریخ‌های استخراج شده» میانگین» کمینه و بیشینه در (جدول۳) آورده 


۲۳۵ بررسی و تحلیل پدیده سرمازدگی شدیل.‎ pde 
شده است؛ سپس نقشه‌های افت دما به ميزان ۰۱ صفر و ۱-درجه سلسیوس. به عنوان دماهای موثر‎ 
(V ترسیم شده است (شکل های ۵ ۶ و‎ GIS بر پسته در مرحله‌ی گل‌دهی نیز در محیط‎ 

(شکل ۲) پهنه‌بندی سرمازدگی‌های ضعیف(۱ تا ۱- درجه سلسیوس) در سطح استان یزد را نشان 
می‌دهد. همان‌گونه که در این شکل دیده می‌شود. بیش‌ترین تعداد روزهای سرمازدگی ضعیف در 
منطقه مورد مطالعه. متعلّق به ایستگاه دهشیر است. تمام مناطق استان به غیر از طبس» سرمازدگی 
ضعیف را تجربه می‌کنند. بنابراین به لحاظ سرمازدگی ضعیف باغات پسته» علاوه بر نواحی جنوب و 
غرب استان نواحی جنوب غرب نیز بیش‌ترین فراوانی را دارد. 


جدول(۳): ویژگی‌های آماری تاریخ افت دما در آستانه‌های دمایی ۱. صفر و ۱- درجه سلسیوس در برخی 
از ایستگاه‌های منتخب در طول دوره آماری مورد نظر(۱۳۸۹- ۱۳۷۲) 


Ew 7۳ : 7 E 2 -« N 
IE NNE a a a A a X EXE 
j : 5 ۵ 3 è ولا‎ 3 3 
۴ ۷ ۵ ۴ ۷ ۴ ۹ ۹ ۴ میانگین‎ 
فروردين‎ | DS» | فروردین | فروردین | فروردین | فروردین | فروردین | فروردین | فروردین‎ 
۲ ۱ ۱ ۱ ۱ ۴ ۱ ۱ ۱ کمینه‎ B 
فروردین | فروردین فروردین‎ | QU | فروردین | فروردین | فروردین | فروردین | فروردین‎ 3 
V ۱۷ M ۱۱ YA ۳ ۳۶ ۳۶ ۸ کته‎ 
فروردین‎ | DS» | فروردین | فروردین | فروردین | فروردین | فروردین | فروردین | فروردین‎ 
۴ ۳ ۳ ۴ ۷ ۴ ۸ ۶ ۳ میانگین‎ 
فروردین | فروردین | فروردین | فروردین | فروردین | فروردین | فروردین | فروردین | فروردین‎ > 
۴ ۱ ۱ ۱ ۱ ۴ ۱ ۱ ۱ کمینه‎ ۲ 
3 
فروردین | فروردین | فروردین | فروردین | فروردین | فروردین | فروردین | فروردین | فروردین‎ 1 
۴ ۷ ۸ N YA y YY ۱۷ ۷ VERE] 
فروردین | فروردین | فروردین | فروردین | فروردین | فروردین | فروردین | فروردین | فروردین‎ 
۳ ۳ ۳ ۳ - 4 ۷ ۲ میانگین‎ 
فروردین | فروردین | فروردین فروردین | فروردین | فروردین | فروردین‎ E 
- ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ کمنه‎ j 
i 
n È n n ۰ n n 3 
فروردین | فروردین‎ | QUOS | فروردین | فروردین | فروردین فروردین‎ 3 
1 
= ۷ ۷ ۷ ۷ 2 ۳۳ ۱۷ ۳ تن‎ 
فروردین | فروردین | فروردین فروردین | فروردین | فروردین | فروردین‎ 
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شکل ۲: تعداد روزهای سرمازدگی ضعیف در استان یزد 


coa US ac درج ساو ی واتشان‎ ۲ e دک های یط زر‎ ga coa (Y o 
متوسط در جنوب استان(ایستگاه‌های دهشیر مروست و بهادران) و غرب استان(ایستگاه‌های اشکذره‎ 
اردکان و میبد) بیش‌تر اتفاق می‌افتد.‎ 
شکل ۳: تعداد روزهای سرمازدگی متوسط در استان یزد‎ 
راهنما‎ 
aaan 


و ایستگاه های مورد مطالمه 


تصداد روزهای سرمازدگی متوسط 


در (شکل۴) پهنه‌بندی سرمازدگی‌های شدید باغ های پسته در استان مشخص شده است. این 
سرمازدگی در محدوده‌ی غرب و جنوب غرب بیش‌ترین فراوانی را دارند. به طوریکه سرمازدگی 
شدید(کم‌تر از ۳- درجه سلسیوس) در ایستگاه دهشیر اشکذر و میبد بیش‌تر رخ می‌دهد. 

بنابراین جنوب و جنوب غرب(ایستگاه‌های دهشیر» مروست. اشکذر, اردکان وبهادران) از نظر 
وقوع شدت‌های مختلف. به ویژه سرمازدگی شدید بهاره پسته . منطقه‌ی پرخطری برای فعالیت‌های 
کشاورزی, به‌عصوص باغ‌های پسته. می‌باشد. 


شکل ۴: تعداد روزهای سرمازدگی شدید در استان یزد 


راهنما 


£5 محدوده استان یزد 


۾ ایستگاه های مورد مطالعه 


تعداد روزهای سرمازدگی شدید 
-s‏ 
۲-١ 3‏ 
s‏ ۲-۲ 
b‏ ۴-۳ 


(شکل۵) نشان می‌دهد آخرین رخداد سرمازدگی در منطقه مورد مطالعه در ایستگاه‌های ابرکوه 
یزد» مروست و بافق رخ می‌دهد. این مناطق در تاریخ ۴ فروردین افت دمای ۱ درجه سلسپوس را 
تجربه می‌کنند. طی دوره‌ی آماری ۱۸ ساله مورد مطالعه» تاریخ افت دما به میزان ۱ درجه در فصل 


بهار در بهادران از ۱ تا YA‏ فروردین متغیر بوده است. کم‌ترین میزان تغییر به ایستگاه بافق تعلق دارد. 
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شکل ۵: تاریخ افت دمای یک درجه در منطقه مورد مطالعه 


(شکل ۶) OUS‏ می‌دهد آخرین رخداد سرمازدگی در منطقه مورد مطالعه در ایستگاه‌های ابرکوه 

مروست و میبد رخ می‌دهد. این مناطق در تاریخ ۳ فروردین افت دمای صفر درجه سلسیوس را تجربه 

می‌کنند. طی دوره‌ی آماری ۱۸ ساله مورد مطالعه افت دمای صفر درجه در بهادران از ۱ تا Y^‏ فروردین 

متغیر بوده است و کم‌ترین میزان تغییر به ایستگاه بافق تعلق دارد. به هر حال دمای صفر و کم‌تر از آن 
موجب آسیب رساندن به باغات پسته, که محصول عمده در این مناطق است» می‌شود. 
شکل۶: تاریخ افت دمای صفر درجه در منطقه مورد مطالعه 


راهنما 


gy‏ محدوده لستان پسزد 


9 —Ó—— o 


اریخ گذر دصای صفر ترجه 


سال دهم بررسی و تحلیل پدیده سرمازدگی شدید... ۳۴۹ 


(شکل (Y‏ نشان می‌دهد ایستگاه ابرکوه زودتر از Ko‏ مناطق شاهد رخداد دمای ۱-درجه سلسیوس 
است. این منطقه در تاریخ ۲ فروردین افت دمای صفر درجه سلسیوس را تجربه می‌کند. افت دمای ۱- 
درجه در اشکذر از ۱ تا ۲۳ فروردین, متغیّر بوده است و کم‌ترین میزان تغییر به ایستگاه اب e$‏ تعلق دارد. 
نتایج نشان می‌دهد به‌طورمتوسط و به تفکیک شهرستان‌ها افت دمای Y‏ درجه در استان یزد از چهارم 
تا نهم فروردین‌ماه افت دمای صفر درجه از سوم تا هشتم فروردین‌ماه و افت دمای ۱-درجه سلسیوس از 
دوم تا نهم فروردین به پایان می‌رسد. 
شکل ۷: تاریخ افت دمای ۱- درجه در منطقه مورد مطالعه 


"m 


جدول ۴: تاریخ وقوع آخرین سرمازدگی بهاره باغات پسته و دمای کمینه مطلق آن‌ها در برخی از ایستگاه- 


های مورد مطالعه به تفکیک روز (استانداری یزد. ستاد حوادث غیرمترقبه.۱۳۸۸) 


WAV WAY WAY ۱۳۷۶ ۱۳۷۲ 
۶ ۱۸ w v ۴ ۱ ۴ ۳ Sal $ 
فروردین فروردین فروردین فروردین فروردین فروردین فروردین فروردین‎ 
۷ Y^ Y/A -JA ۲/۸ -/۲ -YN ES اب رکوه‎ ۱ 
۳ ۲ ۴ -YN 1/۵ ۳/۵ ۱/۵ اردکان‎ Y 
Nw - M -Y 1/۵ -۵ ۱/۵ اشکذر‎ ۳ 
4 Y^ Y/^ ۱/۳۲ =A ۳/۴ YN ib ۳ 
۴ -/۴ Y Em EI E7 ET -VA بهادران‎ ۵ 
۵ ۳ ۳ Ey ۵ . -O/A ED pm ۶ 
۱۳/۸ VY q Y ^ ۶/۴ ۴ Y/^ طبس‎ ۷ 
J ve ۵ -Y s -V/A -*N ES مروست‎ | ۸ 
۳/۴ ۱ ۴۳/۴ -Y 1/۴ ۹ -YY =\/\ Aus 4 
NF ۳/۲ ۴ N ۳/۲ ۱/۲ -JA ۱/۴ یزد‎ ۱ 
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(جدول ۴) تاریخ وقوع چند مورد از سرمازدگی‌های واقعی بهاره‌ی باغ‌های پسته و دمای کمینه‌ی 
مطلق آن‌ها در ایستگاه‌های مورد مطالعه» به KSE‏ روز در طول دوره‌ی آماری مورد نظر در اوایبل 
بهار(فروردین) در منطقه دیده می‌شود. که Ji je‏ رخداد سرمازدگی‌های بهاره در استان است. همچنین 
(جدول ۳) ویژگی‌های آماری تاریخ افت دما در آستانه‌های مختلف دمایی Y‏ صفر و ۱-درجه 
سلسیوس در برخی از ایستگاه‌های استان مشاهده می‌شود که تأیید کننده‌ی رخحداد سرمازدگی‌های 


واقعی شدید محصول CS‏ فروردین‌ماه منطقه است. 


نتیجه گیری 


سرمازدگی یکی از پدیده‌های جوّی است. که از jb us‏ باعث خسارت‌های زیادی به محصولات 
کشاورزی و باغی شده است. این خسارات در مناطق حاشیه‌ی کوین دارای فراوانی و شدّت بیشتری 
است. پسته در اقتصاد کشاورزی ايران دارای اهمیت ویژه‌ای است. به‌طوری‌که قسمت اعظم تولید 
این محصول به خارج از کشور صادر می‌شود و از این طریق درآمد ارزی خوبی برای کشور به همراه 
دارد. از طرفی سرمازدگی بهاره هر ساله مقداری از این محصول با ارزش را از بین می‌برد. استان یزد 
با داشتن ۴۰ هزار و ۲۵۰ هکتار باغهای پسته بعد از استان کرمان بزرگ‌ترین استان پسته‌عیز ایران 
محسوب می‌شود ولی به علت قرار گرفتن در حاشیه کویرهای بزرگ و محدودیت منابع آب و 
خاک» این استان همواره در معرض حوادث غیرمترقبه. به ویژه سرمازدگی قرار گرفته است؛ به- 
طوری‌که کم‌ترسالی است که کشاورزان یزدی از خسارت‌های این پدیده‌ی جوی در امان مانده باشنده 
اما هنوز هم خطر سرمازدگی باغ‌های پسته با توه به نوسان‌های آب‌وهوایی در این استان وجود 
دارد. به همین علت در این تحقیق سرمازدگی باغات پسته و شدّت آن‌ها با توجه به آستانه دمای ۱ تا 
-١‏ سرمازدگی ضعیف, ۱/۱- تا ۳-سرمازدگی متوسط و ۳/۱- درجه سلسیوس و کم‌تر در این استان 
بررسی شد. نقشه‌های پهنه‌بندی شدّت سرمازدگی مشخص می‌کند. باغ‌های پسته تمام ایستگاه‌های 
مورد مطالعه استان در ole‏ به غیر از ایستگاه طبس» ایستگاه یزد و بافق سرمازدگی ضعیف و بقیه‌ی 
ایستگاه‌ها سرمازدگی ضعیف» متوسط و شدید را تجربه می‌کنند. تاریخ افت دماهای ۱ صفر و ۱- 
درجه سلسیوس نیز نشان می‌دهد به طور متوسط وبه تفکیک استان» تاریخ افت دمای Y‏ درجه در 


استان یزد از چهارم تا نهم فروردین‌ماه تاریخ افت دمای صفر درجه در استان یزد از سوم تا هشتم 
فروردین‌ماه و تاریخ افت دمای ۱- درجه سلسیوس از دوم تا نهم فروردین به پایان می‌رسد. 

نتایج حاصل از (جدول۴) که تاریخ رخداد چند مورد از سرمازدگی‌های شدید واقعی بهاره 
(فروردین‌ماه) باغ‌های پسته و دمای کمینه مطلق آن‌ها در ایستگاه‌های مورد مطالعه به تفکیک روز در 
طول دوره آماری مورد نظر را OUS‏ می‌دهد. کاملاً با این نتایج هماهنگ است. 
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